Тренажер позиций золотых зон

(версия обновлена 07.06.2014 на основе уточнения расчетов 
и по результатам обсуждения ранее представленной на сайте ЛЛБ версии) 


Вниманию бильярдистов предлагается «Трафарет нанесения позиций золотых зон на бильярдный стол» (далее – Трафарет). При помощи трафарета на бильярдном столе с высокой точностью устанавливаются эталонные позиции для сыгрывания свояков через золотые зоны. Точная установка эталонных позиций помогает их правильному запоминанию в реальном пространстве бильярдного стола, что, в итоге, способствует выработке хорошего глазомера и видения подобных позиций в игровых ситуациях. Собственно тренажером для отработки навыков сыгрывания свояков в позициях золотых зон будет бильярдный стол с установленными на нем при помощи трафарета позициями шаров. 


В позициях золотых зон игрок может себе позволить роскошь не сильно заботиться о точке попадания в прицельный шар. Попадание в любую точку золотой зоны прицельного шара ±2-3 мм от ее середины является успешным ударом. При этом, на слабом размере удара, при скорости битка до соударения в пределах 0,4 – 1,0 м/с (на новом сукне до 1,5 м/с), траектория отклонения свояка фактически не зависит от размера удара. 

Предлагаю убедиться в этом на практике и обрести опыт реализации таких позиций, а также получить необходимые для этого знания и навыки. И сделать это сможет каждый игрок, взявший на себя труд воспользоваться трафаретом и следовать рекомендациям настоящей публикации. Для этого необходимо скачать обновленный файл «Трафарет. JPG»  по ссылке: http://www.llb.su/files/Trafaret.JPG, и распечатать его на бумаге формата А3 в масштабе 100% так, чтобы диаметр прицельного шара на трафарете был равен 68 мм (см. рис. 1). Для распечатки можно использовать черно-белый принтер. 


Золотые зоны и их свойства впервые описаны в моей книге «Пособие бильярдиста: математические закономерности игрового бильярда» (далее – ПБ). Книга  представлена на сайте «Лиги любителей бильярда» в разделе «Обучение» по ссылке: http://www.llb.su/node/668561. Практические материалы книги основаны на учете перераспределения сил, возникающих между битком и прицельным шаром в момент их соударения. Траектории Трафарета построены на основе учета перераспределения сил, возникающих между битком и прицельным шаром в момент соударения, которые, в свою очередь, обусловлены наличием у битка составляющих энергий линейного движения и энергии вращения (наката и винта). Указанные силы перераспределяются между битком и прицельным шаром при посредстве сукна бильярдного стола (при посредстве сил трения возникающих между шарами и сукном) и определяют итоговый раскат шаров после их соударения, как по направлению, так и по длине проката. В результате  математического описания перераспределения указанных сил на биток и прицельный шар в книге ПБ были представлены результаты описания закономерностей раската шаров, в том числе описания закономерностей раската шаров через золотые зоны. 

Обновленная версия Трафарета представлен на рис. 1.
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Рис. 1



На Трафарете показаны: прицельный шар, шкала резки, траектории движения битка до и после соударения с прицельным шаром, углы отклонения свояков для ударов: в накат (35,5°), нижний винт в накат от лузы (31,5°), нижний винт в накат к лузе (39,5°), обозначено соответствие траекторий движения битка, точек нанесения удара по битку и точек попадания в прицельный шар, а также даны рекомендации для  использования трафарета. В публикации и Трафарете приняты такие же, как в книге ПБ, обозначения точек нанесения удара, шкалы резки, реперов (десятичных долей резки).


Представляемый здесь Трафарет разработан для тренировки сыгрывания позиций свояков через золотые зоны. Переписка с читателями книги ПБ показала, что есть определенные сложности при переходе от теории и словесного описания свойств золотых зон к практике их использования. В частности, в установке позиций золотых зон есть известная доля субъективности. Глазомер игроков неидеален, и одинаково установить позицию без проведения инструментального контроля невозможно. На тренировках позиции на бильярдный стол ставятся неидеально (на глаз), как правило, немного уже и немного шире, чем необходимо. Настоящая публикация призвана помочь практике постижения всех тонкостей сыгрывания свояков через золотые зоны за счет точного нанесения позиций золотых зон на бильярдный стол и дает практические рекомендации по их сыгрыванию.


Нанесение позиций на бильярдный стол

Распечатав трафарет, выполните следующие рекомендации:

1. Прорежьте в трафарете отверстие для обозначения на бильярдном столе места размещения шара. 

2. Разместите трафарет на бильярдном столе и направьте траектории свояка точно на лузу, как показано на рис. 2.

3. Сделайте отметку на бильярдном столе через прорезь на прицельном шаре. Сделайте отметки на бильярдном столе на продолжении крайних траекторий битка:


– ВТ2н (нижний винт от лузы), ВТ2 (винт от лузы), ВТ2в (верхний винт от лузы);

– ВТ2н (нижний винт к лузе); ВТ2 (винт к лузе); ВТ2в (верхний винт к лузе);

– НТ2 (простой накат).


Для нанесения отметок на стол необходимо применять тальк, детскую присыпку или мел, которые впоследствии легко удаляются при уборке стола.
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Рис. 2                                                        Рис. 3


На рис. 2 показано размещение 3-х указанных позиций,  позиции наката (35,5°), а также крайних позиций нижнего винта от лузы (31,5°) и винта к лузе (39,5°), с которых и нужно начинать пробовать сыгрывание свояков через золотые зоны. 


Аналогично могут быть выполнены отметки на продолжениях промежуточных траекторий для точек нанесения удара по битку: ВТ2 (винта от лузы и к лузе), ВТ2в (верхнего винта от лузы и к лузе).


На рис. 3 показано размещение шаров на отметках. Это и есть позиции золотых зон. 


На рис. 4 представлена отмеченная оранжевой рамкой часть рис. 3. При этом на рис. 4 обозначена взаимосвязь позиции битка (относительно прицельного шара) и точки нанесения удара по битку. Точки нанесения ударов по битку для соответствующих траекторий также обозначены на Трафарете.

[image: image3.jpg]LWapbl Ha
OTMEeTKax

B3aumocBs3sb
nosuuumn uTtka
N TOYKM HaHECEHMS
yaapa no éutky

/~ Touyka HaHeceHws!
[ yaapa no 6utky BT2H ) (
\(HWKHUI BUHT OT ny3bl)/ \

Toukn HaHeceHns
yAapa no éutky HT2
(npocToii HakaT)

/

Y

Touka HaHeceHus
napa no 6utky BT2H
HUDKHWIA BUHT K JTy3€)

\“j





Рис. 4


Теперь любой из шаров на столе (см. позиции рис. 3) может быть выбран в качестве битка и сыгран в среднюю лузу. Предлагаю на практике сыгрывания этих простых позиций убедиться в том, что заявленные принципы сыгрывания свояков через золотые зоны работают. 


Видео «Сыгрывание свояков» в данных позициях размещено по ссылке: https://www.youtube.com/watch?v=Mk7cKxUusak .


Необходимо на разных размерах ударов (в пределах скорости движения битка 0,4-1,0 м/с) поочередно сыгрывать битки, стоящие в позиции золотых зон (Рис. 3), нанося кием удары в соответствующие точки битков, показанные на рис. 4 (НТ2, ВТ2н - нижний винт от лузу и к лузе) и направляя их соответствующие золотые зоны. Соответствие траекторий движения битка, точек нанесения ударов и середин золотых зон по шкале резки также обозначены на Трафарете и  рис. 5.1-5.2.


Правильно понять принципы и освоить технику сыгрывания шаров в позициях золотых зон помогут представленные ниже рекомендации.

Принцип сужения и расширения траектории наката

При выполнении сыгрывания позиций золотых зон необходимо понимать, что опорной является траектория простого наката через золотую зону. Винт от лузы сужает траекторию простого наката битка, винт к лузе траекторию наката расширяет. Чем больше винтовая составляющая, придаваемая битку, тем больше винт от лузы сужает, а винт к лузе расширяет траекторию наката. При этом необходимо понимать, что линейные траектории раската свояка достигаются нанесением винтового удара на грани кикса, на скорости движения битка не превышающей 1,0 (1,5) м/с. В этом случае  начальная дуга, показанная на рис. 6, пренебрежительно мала. Дозировка винтовой составляющей, придаваемой децентрированным ударом по битку, определяется местом нанесения удара в точки ВТ2в, ВТ2, ВТ2н. Для верхнего винта, удара в точку ВТ2в винтовая составляющая минимальна, для нижнего винта,удара в точку ВТ2н максимальна. 


На рис. 5.1 показано, как винт от лузы, в зависимости от точки нанесения удара, сужает траекторию наката с 35,5° до 31,5°.
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Рис. 5.1 (аналогичны рис. 5.5.16-5.5.19 в книге ПБ)


На рис. 5.2 показано, как винт к лузе, в зависимости от точки нанесения удара, расширяет траекторию наката с 35,7° до 39,9°.
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Рис. 5.2 (аналогичны рис. 5.5.19-5.5.22 в книге ПБ)


На каждой позиции, показанной на рис. 5.1-5.2, на битке показаны точки нанесения удара и на прицельном шаре середины золотых зон по шкале резки.

Учет начальной дуги. Зависимость траекторий свояков                                         в накат (винт в накат) от размера удара


При сыгрывании позиций свояков в накат (винт в накат) после соударения шаров в начальный момент движения битка практически неизбежна начальная дуга. Это вызвано одновременным действием тангенциальной силы (силы возникающей при соударении шаров, действующей в направлении касательной к точке соударения) и проскальзыванием битка после соударения, вызванным силой обусловленной попутным вращением битка. Начальная дуга зависит от размера удара и коэффициента трения битка о сукно. От размера удара также зависит и итоговая траектория движения свояка. Чем больше размер удара (скорость битка) в момент соударения, тем больше дуга и меньше итоговый угол отклонения битка.  На рис. 6. показана зависимость величины смещения итоговой траектории отклонения битка – λ, а также итогового угла отклонения свояка от скорости движения битка (размера удара) за мгновение до соударения для удара в накат. 
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Рис. 6 


В трафарете использована усредненная величина угла отклонения свояка 35,5°, которая фактически стабильна при скорости битка V, находящейся в пределах 0,4-1,0 м/с (для нового сукна в пределах 0,4-1,5 м/с,). При этом λ остается пренебрежительно малой величиной. Кроме того, в практике сыгрывания позиций золотых зон используется свойство уменьшения начальной дуги наката за счет нанесения в небольшой степени децентрированного удара по битку. Удар наносится  со смещением кия от точки НТ2 на 3-4 мм (см. «Точки нанесения удара по битку НТ2» на рис. 4). На рис. 4 для простого наката показано две точки  нанесения удара на 3-4 мм левее или правее вертикальной оси. Для свояка, сыгрываемого вправо, необходимо выбрать точку нанесения удара левее на 3-4 мм точки НТ2. Такое смещение кия придает битку небольшую составляющую винта от лузы, которая уменьшает начальную дугу при выходе свояка на итоговую линейную траекторию наката свояка – 35,5° и не изменяет ее. 

Итак, траектории Трафарета действительны для слабого размера удара. Позиции, установленные на столе при помощи трафарета, уверенно сыгрываются на скорости битка за мгновение до соударения в пределах 0,4-1,0  м/с, на новом сукне на скорости до 1,5 м/с. 


Необходимо отметить, что на больших размерах удара (скорости битка более 4 м/с), значительно увеличивается дуга и, как следствие, λ. При этом угол отклонения свояка уменьшается до 31°. На рис. 7 показано увеличение величины λ и изменение траектории наката свояка для скорости ≈ 4 м/с. Здесь возможная траектория наката свояка на слабом размере удара показана зеленым цветом. На большом размере удара биток после соударения с прицельным шаром начинает движение по тангенциальной траектории, затем составляющая движения попутного вращения заставляет его двигаться с проскальзыванием по дуге, показанной сиреневым цветом к итоговой линейной траектории наката, показанной синим цветом.  Работает принцип - чем больше размер удара, тем больше начальная дуга и λ, и тем уже итоговая линейная траектории наката. 
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Рис. 7 


Итак, шары в позициях, размеченных на столе при помощи трафарета, через золотые зоны будут сыгрываться по почти идеально-линейным траекториям наката на слабом размере удара. С увеличением  размера удара, в начальный момент движения свояка после соударения с прицельным шаром  его траектория отклонения свояка становится шире идеальной, за счет смещения итоговой траектории отклонения битка, а сама итоговая траектория будет уже идеальной. 


Зависимость траектории движения битка от размера удара также необходимо уметь прогнозировать и использовать в игре. Постичь на практике зависимость начальной дуги от размера удара при сыгрывания свояков через золотые зоны также помогут позиции, размеченные на бильярдном столе при помощи трафарета. Учитывать указанную зависимость траекторий от размера удара на практике, а также сыгрывать шары на бо´льшем размере удара, чем рекомендуемые здесь помогут траектории движения шаров обозначенные на рис. 6-7.

Необходимо также понимать, что наиболее стабильны траектории, получаемые при сыгрывании свояков на нижнем винте (удар в точку ВТ2н).

Отработка техники нанесения ударов. Тренировка дозирования винтовой составляющей удара 

Следует отметить, что наиболее легко сыгрываются шары в позициях золотых зон на новом сукне. Впрочем, после приобретения необходимого навыка, знаний и опыта шары в позициях золотых зон легко сыгрываются и на изношенном сукне. 


Необходимо понимать, что получение той или иной степени сужения или расширения траектории наката битка зависит от степени винтовой составляющей движения, которую игрок придает битку. Степень винтовой составляющей движения битка зависит, в свою очередь, от точки нанесения удара по битку. 


Контролировать винтовую составляющую движения битка проще всего, направляя биток под углом 90° в борт. При взаимодействии битка, имеющего винтовую составляющую движения, направленного в борт под углом 90° возникает сила, изменяющая угол его отражения от борта. При этом, вся энергия винтового вращения битка преобразуется в энергию линейного движения. 


На рис. 8 показаны удары (на грани кикса) в разные точки битка, выполняемые вдоль линии дома. 
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Рис. 8

Удар типа мягкий прокол наносится по битку кием в соответсвующиеточки (ВТ2н, ВТ2, ВТ2в) отстоящие от центра шара на ≈ 24 мм, с расстояния 50-90 мм с глубиной прокола 70-150 мм. При этом в точке соударения с битком кий сцепляется с битком, биток непродолжительно скользит вместе с ним по поверхности стола, отделяется от кия, движется вдоль линии дома и отражается от борта. Чем больше степень винта, тем больше угол отражения. При нанесении удара кий не нужно зажимать, чтобы в момент соударения масса руки не добавлялась к массе кия. 


Учет сноса

При отработке техники нанесения удара в позициях, показанных на Рис. 8. важно контролировать движение битка точно по линии дома. Необходимо научиться учитывать снос - смещение траектории битка после отделения его от кия, вызванное децентрированным ударом. Снос составляет 6-15 мм на один метр свободного проката битка по столу и зависит от точки нанесения удара по битку: чем больше смещение точки нанесения удара влево или вправо от центра битка, тем больше величина сноса. Для точки нанесения удара по битку ВТ2н и ВТ2в величина сноса меньше, чем для точки ВТ2.


Контроль винтовой составляющей удара

Винтовую составляющую, приданную ударом, удобно контролировать по углу отражения (по точке  попадания битка в борт). 

Важно добиться, того чтобы при нанесении удара кия в одну и ту же точку битка стабильно получались одинаковые углы отражения. При этом необходимо, чтобы после удара биток двигался точно по линии дома. Углы отражения удобно контролировать по точке  попадания битка в борт (см. рис. 8). 

Наиболее сложным является удар нижний винт в точку ВТ2н, в результате которого получается максимальная составляющая винта, дающая угол отражения битка от борта 36-37º. Как правило, игроки, ранее не выполнявшие подобных ударов получают угол отражения не более 31-32º. Основная причина тому – выполнение ударов по битку с большего, чем 50-90 мм расстояния, с расстояния превышающего 100-150 мм. При этом удар по битку получается жестким. Биток, сыгранный таким ударом в прицельный шар, после соударения с ним будет иметь  явно выраженную начальную дугу, зависящую от размера удара, и итоговая траектория свояка на нижнем винте от лузы получается шире (≈33º вместо 31,5º) и на нижнем винте к лузе получается уже (≈38º вместо 39,5º). Лучше отработать рекомендуемую выше технику нанесения удара и в результате тренировок добиться стабильности получения угла отражения от борта 36-37º на разных размерах удара. Это уменье станет залогом предсказуемого получения крайних траекторий отклонения свояка (31,5º на нижнем винте от лузы и 39,5º на нижнем винте к лузе), а также всего спектра промежуточных траекторий. Практике учета сноса поможет контроль при каждом ударе совпадения траектории движения битка с линией дома.


Отработка этого уменья станет залогом стабильного сыгрывания шаров в позициях золотых зон не только на тренировках, но и в игре. Получаемые такими ударами траектории будут фактически линейными. Величина смещения итоговой траектории отклонения битка – λ, показанная на рис. 6, будет пренебрежительно малой.

На незнакомом сукне, сукне, на котором вы раньше не играли, необходимо брать соответствующие поправки. Какие, подскажут  результаты тестовых ударов в борт, показанные на рис. 8. Важно понимать, что, если на сукне данного стола ударом нижний винт (в точку ВТ2н) не удается добиться нужной винтовой составляющей и угла отражения 36-37º, то и результат взаимодействия прицельного шара с битком будет другой. Для примера возьмем крайне редкий случай, в котором ударом в точку ВТ2н удается получить угол отражения 32º вместо 37º. На данном качестве сукна можно добиться сужения и расширения траекторий наката до величин 33º и 38,5º вместо заявленных 31,5º и 39,5º. 
Особенности сыгрывания свояков через золотые зоны и не только …    

На рис. 9 представлены графики итогового угла отклонения битка от точки попадания в прицельный шар, показывающие их зависимость от точки нанесения удара по битку для скорости соударения шаров 0,6 м/с. На графиках приведены золотые зоны с указанием их середин (от 0,34 до 0,5). На рис. 9 также обозначено соответствие точки нанесения ударов по битку золотым зонам и графикам зависимости итогового угла отклонения битка от точки попадания в прицельный шар.
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Рис. 9  

Способ попадание в золотую зону
Для обеспечения попадания винтовым ударом в золотую зону может быть рекомендован способ параллельного переноса кия. Для чего, необходимо прицелиться в золотую зону с учетом сноса через центр битка, затем, смещая мост влево (или вправо), необходимо параллельно переместить кий таким образом, чтобы удар наносился в необходимую точку битка с целью придания ему нужной степени составляющих движения: наката и винта. При этом направление удара должно остаться параллельным начальному прицеливанию.

Умение сыгрывания свояков через золотые зоны ударами в накат и винт в накат является ключевым в выработке понимания и умения сыгрывать свояков в других игровых ситуациях, на углах отклонения битка меньших, чем получаемые попаданием в золотые зоны. Это достигается попаданием в прицельный шар толще или тоньше золотой зоны. Пониманию, насколько толще или тоньше необходимо попасть поможет использование знания зависимости итогового угла отклонения битка от точки нанесения (см. графики рис. 9). Примером могут послужить отметки долей резки 0,23; 0,65 и 0,69 показанные на графиках рис. 9. При попадании в них может быть  получен угол отклонения битка такой же, как через золотую зону 0,5 ударом винт от лузы, равный 31,6°. Для получения угла 31,6° ударами в накат необходимо попасть в долю резки 0,23 или 0,65, ударом нижний винт от лузы необходимо попасть в долю резки 0,69. По аналогии, но графикам рис. 9 можно определить точки попадания (по шкале резки) для других углов свояка в накат. Необходимо отметить, что графики действительны для скорости соударения 0,4-1,0 м/с. На больше´й скорости соударения необходимо учитывать начальную дугу и тот факт, что итоговые углы отклонения битка будут другими (описано выше,  в «Учет начальной дуги. Зависимость траекторий свояков  в накат (винт в накат) от размера удара»).

Необходимо также понимать, что, играя не через золотую зону, при непопадании в необходимую точку лишь на 1 мм  угол отклонения битка изменится более чем на 1,5°. Аналогично можно сыгрывать свояки, используя другие точки графиков представленных на рис. 9. Чем ближе точка на графике к золотой зоне, тем меньше ошибка, обусловленная непопаданием в требуемую точку. При этом необходимо отметить, что при непопадании в центр золотой зоны, соответствующим ей ударом,  на 2 мм левее или правее ее, угол отклонения битка практически не изменится, отклонение от траектории золотой зоны не будет превышать 0,15°. С учетом данного обстоятельства игра через золотую зону является предпочтительнее игры через другие точки графиков представленных на рис. 9.


Практика показывает, что использование золотых зон на скорости соударения 0,4-1,0 м/с при игре в Свободную пирамиду лучше ограничить ударами в накат и ударами с малой долей винтовой составляющей - верхний винт (от лузы или к лузе). Это обусловлено тем обстоятельством, что при ударах с большой долей винтовой составляющей - винт и нижний винт (от лузы и к лузе) при небольшом промахе бывают случаи, когда биток остается в створе лузы. При игре в Невскую и Московскую пирамиду таких ограничений нет, биток оставшийся в лузе затрудняет игру сопернику. 
Возможные ошибки. Влияние бильярдного оборудования


Необходимо понимать, что при правильном сыгрывании шаров через золотую зону невозможно сыграть свояка шире, чем это позволяет золотая зона для выбранной точки нанесения удара. То есть, не попадая в золотую зону (попадая толще или тоньше), траектория свояка будет уже. Если все же у вас получилась траектория шире, то возможно, что:

1.  Вы правильно нанесли удар, и попали в золотую зону, но неправильно визуально оценили позицию. В этом случае просто подвел глазомер. В следующий раз оцените позицию лучше. Данная ошибка применима к позиции, которая встретилась вам в игре, а не к позиции, установленной с использованием трафарета.

2.  Вы правильно визуально оценили позицию в игре, или позиция была  установлена с использованием трафарета, и попали в золотую зону, но неправильно нанесли удар (нанесли удар не на грани кикса). Поясню на примере. Допустим, вы хотели получить максимальное сужение траектории ударом в точку ВТ2н (нижний винт от лузы), такое как на рис. 5.5.16 книги ПБ (рис. 5.16 показан на рис. 5.1), при этом получили траекторию свояка не 31,5°, а  33°-37°. Ошибка кроется в том, что точка нанесения удара по битку была не на грани кикса. Точка нанесения удара по битку была смещена не на две наклейки от середины битка, а на полторы или даже на одну, в результате битку придана меньшая составляющая доля наката, чем при ударе на грани кикса. Надо понимать, что при этом составляющая винта, приданная битку при ударе, на некоторое время (некоторую длину проката) стабилизирует величину составляющей наката. А для меньшей составляющей доли наката будет другой угол отклонения свояка. И результат нанесения удара – нижний винт со смещением кия не на две наклейки от середины битка, а только на полторы  – вместо 31,5° все 33°, или почти 40° при смещении кия на одну наклейку от середины битка. 


И это свойство получения других углов свояка при ударах не на грани кикса также можно использовать на практике. Для таких ударов имеются свои золотые зоны. Эти золотые зоны приведены в книге ПБ на рис. 5.4.5. При этом надо понимать, что при нанесении таких ударов соотношение составляющих линейного движения, наката и винта не так стабильно, как при нанесении ударов на грани кикса, может изменяться по мере движения битка по столу.


3.  Вы нанесли размер удара больше чем следует. Скорость битка в момент соударения была больше 1,0 м/с (1,5 м/с). Траектория свояка получилась  шире чем необходимо за счет начальной дуги. Такая ситуация характерна в позициях когда прицельный шар стоит в непосредственной близости к лузе.

Кроме этого, шары имеют разную массу. В частности, вес некачественных шаров даже из одного комплекта может различаться до 10%. При взаимодействии шаров разной массы отклонение траекторий свояков может достигать 2° в одну или другую сторону. Толще получается траектория у более легкого свояка, тоньше – у более  тяжелого.

Также необходимо помнить, что при нанесении удара в точку ВТ2н битку вначале придаются составляющие движения оттяжки и винта, затем, после 32-80 см проката битка по столу происходит преобразование энергии,  составляющая оттяжки переходит в составляющую наката при постоянстве составляющей винта. Ближе или дальше будет находиться точка, где это происходит, будет зависить от свойств сукна на бильярдном столе и скорости движения шара (размера удара). Поэтому при планировании нанесении удара по битку в точку ВТ2н не намечайте соударения с прицельным шаром ближе предполагаемого места точки преобразования энергии. Если это не соблюдать, то траектория движения свояка будет намного шире ожидаемой за счет действия составляющей оттяжки. Необходимо понимать, чем больше скорость битка, тем дальше точка преобразования энергии.


Важно также понимать, что Трафарет Золотых зон выполнен для скорости соударения 0,6 м/с.  Для ударов на скорости соударения 0,2 м/с итоговая траектория золотой зоны будет на 0,3° шире (итоговый угол отклонения битка будет больше на 0,3°), чем в трафарете, а на ударе 1,8 м/с будет на 0,3° уже (итоговый угол отклонения битка будет меньше на 0,3°). При скорости соударения превышающей 1,0 (1,5) м/с также будет необходимо учитывать начальную дугу.

Для закрепления прочитанного материала еще немного теории. 

Приступая к практике сыгрывания свояков через золотые зоны необходимо понимать, что:

– золотые зоны характерны для битка, движущегося по бильярдному столу и имеющего в своем движении составляющую наката – попутного  вращения, а также для винта в накат – винтового  вращения, совместного с попутным;

- золотые зоны наиболее выражены и легко предсказуемы для ударов по битку, нанесенных на грани кикса, поскольку именно для таких ударов доля составляющих наката наибольшая. Только при ударах на грани кикса после соударения битка с прицельным шаром на скорости соударения 0,4-1,0 м/с получаются наиболее предсказуемые линейные траектории движения битка, которые и взяты за основу траекторий на трафарете;

- траектория движения свояка зависит от точки нанесения удара по битку. Точка нанесения удара задает соотношение долей составляющих линейного, наката и винтового движения битка, которое и определяет итоговую траекторию движения свояка. При этом винт к лузе расширяет траекторию наката, а винт от лузы – сужает;

Теперь, с пониманием всех действующих принципов и сути процессов, можно на практике обкатать все нюансы сыгрывания позиций золотых зон, установленных на бильярдном столе при помощи трафарета, например таких, как, на рис. 3 или рис. 5.1-5.2. Потренировав сыгрывание этих, а также любых других позиций, которые вам захочется потренировать, включая позиции сыгрывания свояков из дома (см. рис. 5.5.6-5.5.7 книги ПБ), вы сможете прояснить для себя все тонкости их практического сыгрывания и выработать хороший глазомер. Это позволит в игровых ситуациях легко увидеть и сыграть позиции шаров через золотые зоны.



Многие игроки спортивного уровня на практике великолепно используют свойство золотых зон. Отлично выполняются удары на грани кикса из дома в угловую лузу в точки ВТ2 (винт в накат от лузы) и ВТ2н (нижний винт в накат от лузы) с углами отклонения битка 33° и 31,6°, только эти удары не называют ударами через золотую зону. При этом серии сыгранных шаров могут быть большими. Достигнуто это уменье благодаря интуиции, выработанной годами многочасовых тренировок. Но интуиция не дает ответа на вопрос, в какую точку прицельного шара необходимо попасть? Это тоже остается на уровне интуиции. Чаще все же используется жесткий удар, который дает свояку трудно предсказуемую начальную дугу, зависимую от размера удара. В то же  время практически не востребованы удары на винте к лузе. Часто, в том числе на ответственных турнирах, приходилось видеть, когда на столе стоит позиция свояка на винте к лузе, подобная позиции на рис. 5.5.21 или рис. 5.5.22 книги ПБ (см. рис. 5.2 настоящей публикации) и игрок-спортсмен пытается сыграть свояка в накат (или верхний винт накат), прицеливаясь в пол-шара, с учетом расширения траектории наката обусловленном начальной дугой за счет увеличения размера удара. И все хорошо, если игрок угадал размер удара и попал, а если нет – результат плачевный. Полное отсутствие контроля битка при подобных ударах, как правило, приводит к упрощению позиции для соперника, а в итоге и к проигрышу. В тоже время возможно сыгрывание таких шаров на винте к лузе на размере удара, позволяющем максимально контролировать биток. И в случае непопадания можно фактически оставить биток в створе лузы или на борту в районе лузы, что при игре в Московскую или Невскую пирамиду максимально затруднит игру сопернику. Практическому использованию подобной техники должна помочь настоящая публикация. При этом сыгрывание шаров через золотые зоны становится доступным практически всем любителям бильярда. А уменье? … Уменье придет с опытом.

Настоящая публикация является практическим приложением к книге «Пособие бильярдиста: математические закономерности игрового бильярда» по не вполне востребованной теме книги: сыгрыванию шаров через золотые зоны. При этом публикация дает возможность широкому кругу игроков на практике оценить, насколько просто сыгрываются шары в позициях золотых зон и насколько достоверно математика описывает взаимодействие шаров на бильярдном столе.

Публикация не имеет цели объяснить, почему винт от лузы сужает, а винт к лузе расширяет траекторию наката свояка. Почему и как это происходит описано в книге ПБ (см. рис. 5.2.6-5.2.7 и описание к ним стр.105- 107).

Все траектории трафарета построены на основе уточнения расчета перераспределения сил, впервые описанного в книге ПБ.


Настоящая публикация размещена на сайте Лиги любителей бильярда, по ссылке:  http://www.llb.su/node/951852 , файл «Трафарет. JPG» можно скачать по ссылке:  
http://www.llb.su/files/Trafaret.JPG ,
файл «Тренажер» можно скачать по ссылке: http://www.llb.su/files/%20поз.%20зол.%20зон.docВ.


Видео сыгрывания свояков через золотые зоны размещено по ссылке: https://www.youtube.com/watch?v=Mk7cKxUusak .
Книга «Пособие бильярдиста: математические закономерности игрового бильярда» представлена на сайте Лиги любителей бильярда в разделе «Обучение» по ссылке: http://www.llb.su/node/668561 .
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